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Pollenanalysen im Kiihloch bei Herbrechtingen-Bolheim

Hans Smettan

Einleitung

Als im Jahr 1988 von der Volkswagen-Stiftung das Projekt ,Die vor- und frithgeschichtliche Eisengewinnung
auf der Ostlichen Schwabischen Alb (Albuch und Hartsfeld)“ bewilligt worden war, wurde aufler einem
Archéologen, Mineralogen und Geologen auch ein Botaniker herangezogen. Letzterer nicht, weil man mit der
heutigen Flora Eisenerze oder ihre Verarbeitung erkennen kann, sondern um mit Hilfe der Pollenanalyse Phasen
intensiver Waldnutzung im Zusammenhang mit der Holzkohlengewinnung fir die Eisenerzverhtttung zu
erfassen.!

Leider ist es jedoch nur selten moglich, an den Stellen Sedimente pollenanalytisch zu untersuchen, wo es
aufgrund der archédologischen Befunde wiinschenswert wére, da unter Normalbedingungen auch der Pollen wie
alles organische Material abgebaut wird. Nur in sauerstoffarmen oder sauren Boden konnen sich die AuRenwénde
der Blitenstaubkoérner Jahrhunderttausende erhalten. Deshalb ist es eine der ersten Aufgaben eines Palynologen,
torfhaltige Moore und Gewdasser mit Unterwassersedimenten (z. B. Mudden) im entsprechenden Gebiet
aufzuspiiren. In diesem Zusammenhang wurde ich durch Dr. H. Mattern und H. Buchmann? auf das Kiihloch
aufmerksam gemacht. Die Autoren vermuteten namlich, daf es sich hierbei um eine verlandete Doline oder Hiilbe
handeln wiirde. In diesem Falle wiren archaologisch interessante Ablagerungen zur Verfiigung gestanden. Aber
leider bestétigte sich die Vermutung nicht. Die Ergebnisse sind deshalb nur stark gekiirzt in der Hauptarbeit des
Verfassers® wiedergegeben und sollen daher mit einigen zusitzlichen Befunden hier vorgestellt werden.

Die Lage

Man sollte am besten mit der topographischen Karte (L 7326 Heidenheim a. d. Br. oder MTB 7326
Heidenheim) auf die Suche gehen, um das Naturdenkmal ,Kihloch“ zu entdecken. Es liegt auf der Gemarkung
von Herbrechtingen-Bolheim in einem 50 bis 70 Jahre alten Fichtenforst versteckt. Am einfachsten ist es, wenn
man dem mit einem Dreiblock markierten Weg vom Parkplatz bei Mergelstetten in Richtung Heldenfingen folgt,
um nach etwa 750 m die zweite Forststrafle nach links (Ost) abzuzweigen. Bei der dann gleich auftauchenden
Forsthitte mit Baumschule biegt man nach rechts (Stiden) auf den etwas verwachsenen Weg in den Wald ab und
erreicht nach 200 Metern das Feuchtgebiet am Rande einer grofReren Windwurffliche. Das Naturdenkmal hat
etwa 300 m? GroRe und liegt 580 m tiber NN.

Die Pflanzendecke

Flr einen etwas eintonigen Fichtenforst ist eine Lichtung mit einer Wasserstelle eine wertvolle Bereicherung.
So wachsen um das Kithloch noch mehrere Laubbdume (sechs Rotbuchen, eine Moor-Birke, eine Linde), und im
Uferbereich entdeckt man Pflanzenarten, die sickerfrischen und méfig sauren Lehmboden anzeigen.

Wahrend einige Sippen hiervon auch unter dem Blétterdach eines Waldes gedeihen konnen (Schattenpflanzen),
konnten andere sich erst nach den Auflichtungen, die durch den Windwurf im Jahr 1990 entstanden, ausbreiten.
Zu den schattenertragenden gehoren Breitblattriger Wurmfarn (Dryopteris dilatata), Wald-Frauenfarn (Achyrium
filix-femina), Quell-Sternmiere (Stellaria uliginosa), Flattergras (Milium effusum) und Knotige Braunwurz
(Scrophularia nodosa). Licht-Halbschattenpflanzen sind dagegen Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa),
Gewohnliches Rispengras (Poa trivialis), Kriechender Hahnenfuf (Ranunculus repens), Kriechender Giinsel (Ajuga
reptans), Wald-Vergimeinnicht (Myosotis sylvatica), Tollkirsche (Atropa belladonna) und Trauben-Holunder
(Sambucus racemosa).

1) Smettan, Hans ,Pollenanalysen auf dem Albuch. Ein Beitrag zum Einfluf des vor- und friihgeschichtlichen Menschen auf die Umwelt* in: 5.
Heidenheimer Archaologie-Colloquium ,Friithe Eisenverhiittung auf der Ostalb“ (Heidenheim 1992), 62 - 80; ders.: Archdodkologische Untersu-
chungen auf dem Albuch. Forschungen zur Vor- und Frithgeschichte in Baden-Wiirttemberg (im Druck).

2) Mattern, H. / Buchmann, H.: Die Hiilben der nordéstlichen Schwébischen Alb - Bestandsaufnahme, Erhaltungsmanahmen - I. Albuch und
angrenzende Gebiete. Veroff. Naturschutz u. Landschaftspflege Baden-Wiirttemberg 55/56 (1983), 101-166.

3) Smettan, H.: ,Archdookologische Untersuchungen Albuch“ 0. Anm. I.
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Etwas versteckt im Fichtenforst liegt auf dem Stidalbuch zwischen Mergelstetten und Bolheim das Naturdenkmal ,Kiihloch‘“. 8. Mai 1990

Wer nun versucht, weiter in das Kithloch vorzudringen, wird von der stark schwankenden, instabilen
Vegetationsdecke zuriickgewiesen. Denn das noch 2,55m tiefe Kiihloch ist nicht vollstindig verlandet, sondern
nur von einem 40 cm machtigen Schwingrasen tiberzogen. Deshalb konnte ich fiir meine Untersuchungen mit den
Bohrgeraten nur vorsichtig, mit Gummistiefeln geschiitzt, und unter Ausnutzung der bemoosten Baumleichen in
die Mitte vorstoRRen.

Die starke Beschattung durch die umgebenden Nadelgeholze hat dazu gefiihrt, daf die einstigen
Gefafipflanzen, die den Schwingrasen aufbauten, fast vollig verdringt worden sind. Nur noch an zwei kleinen
Stellen findet man die Schnabel-Segge (Carex rostrata) und ein Torfmoos (Sphagnum angustifolium). Auf den
wassrigen Untergrund weisen aufRerdem Flutendes StiRgras (Glyceria fluitans), Wasserstern (Callitriche sp.) und
Sumpf-Weidenrdschen (Epilobium palustre).

Eine besondere Rolle spielen die vielen Aste und Baumleichen, die in dem Schwingrasen stecken. Meist sind sie
von Mosspolstern®, die frische bis feuchte, bodensaure Verhiltnisse anzeigen, Giberzogen. Es handelt sich um
Besenartiges Gabelzahnmoos (Dicranum scoparium), Hakiges Sichelmoos (Sanionia uncinata), Rhizoidfilziges
Sternmoos (Rhizomnium punctatum), Schiefbiichsenmoose (Plagiothecium nemorale und ruthei),
Verschiedenbléttriges Kammkelchmoos (Lophocolea heterophylla), Schones Kranzmoos (Rhytidiadelphus loreus),
Zypressenformiges Schlafmoos (Hypnum cupressiforme), Etagenmoos (Hylocomium splendens),
Waldhaarmtzenmoos (Polytrichum formosum), ein selteneres Beckenmoos (Pellia neesiana) und
Brunnenlebermoos (Marchantia polymorpha).

Auflerdem wurzeln auf den modernden Holzern verschiedene Gefafpflanzen, die vor allem fiir frische
Lehmbdden in Waldlichtungen typisch sind. Oft handelt es sich nur um wenige, manchmal kiimmernde Exemplare.
Ich bemerkte im Juni 1993 Gewdhnlichen Dornfarn (Dryopteris carthusiana), Wald-Sauerklee (Oxalis acetosella),
Wald-Erdbeere (Fragaria vesca), Rundblittriges Labkraut (Galium rotundifolium), Waldmeister (Galium
odoratum), Fuchs’ Greiskraut (Senecio fuchsii), Knduelgras (Dactylis glomerata), Brombeere (Rubus fruticosus
agg.), Wald-Zwenke (Brachypodium sylvaticum), Wald-Weidenréschen (Epilobium angustifolium) und Himbeere
(Rubus idaeus).

An lebenden Geholzen stocken hier schlieRlich Ohrchen-Weide (Salix aurita), MoorBirke (Betula pubescens),
Schwarzer Holunder (Sambucus nigra) und kleine Fichten (Picea abies).

Wasseruntersuchungen

Die Ergebnisse der Wasseranalysen® aus der Mitte des Kiihloches vom 13./14. Juni 1993 sind zusammen mit
Angaben aus der Brenz® in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Kiihloch Brenz

pH-Wert 5,6 7,5 bis 7,8

4) Fur die Nachbestimmung einiger Moosarten sei Dr. M. Nebel, Staatliches Museum fiir Naturkunde, Stuttgart, gedankt.

5) Nahere Angaben zu den angewandten Methoden findet man bei Smettan, H. ,Archdookologische Untersuchungen Albuch‘“ 0. Anm. 1.

6) Nach Kahnt, U. / Konold, W. / Zeltner, G. -H. / Kohler, A.: Wasserpflanzen in Gewassern der Ostalb. Verbreitung und Okologie (Weikers-
heim 1989) = Okologie in Forschung und Anwendung 2.
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Gesamthérte 0,3° dH 11 bis 17° dH

Carbonatharte 0,3°dH 10-14° dH
Ammoniumgehalt 0,0 mg/1 0,1-0,5 mg/1
Nitratgehalt 0,0 mg/1 15-20 mg/1
Phosphatgehalt 0,1 mg/1 0,1 mg/1
Chloridgehalt 10 mg/1 8-30 mg/1

Ergebnisse der Wasseranalysen im Kiihloch im Vergleich zu Angaben aus der Brenz.

Es zeigt sich, daf das Wasser im Kiihloch kalkarm und deshalb mafig sauer sowie durch Nahrsalzeintrag
unbelastet ist. Dies deutete sich bereits durch die Vegetation an.

Im Unterschied hierzu weist die Brenz erhohte Chlorid- und Nitratgehalte auf.

Auflerdem ist ihr Wasser ziemlich hart und hat einen leicht alkalischen pH-Wert.

Als Ursachen fir diese andersartigen Wasserverhéltnisse kann man anfithren, daf die Brenzquellen auf ihrem
unterirdischen Weg ausgewaschenen Diinger von den landwirtschftlich genutzten Flachen, sowie aus dem
Untergrund aufnehmen. Beim Kiihloch handelt es sich dagegen um eine Senke, die von nihrsalz- und kalkarmem
Lehm ausgekleidet ist, und in der sich Regenwasser — also nur Oberflachenwasser — sammelt.

Sedimentbeschreibung

Die Ablagerungen im Kiihloch sahen folgendermafen aus:
0-40 cm schwach zersetzter (H 3), rezent durchwurzelter Torf aus Zweigen, Laubbldttern und Braunmoosen
(Schwingrasen)

0 cm: Birke: 1 Fruchtschuppe

0-24 cm: Fichtennadeln

8-16 cm: zahlreiche Torfmoosblédttchen

16 cm: Schnabel-Segge: 3 Friichte

24 cm: Schnabel-Segge: 2 Friichte, Rotbuche: 1 Frucht
32 cm: einige Torfmoosblattchen

40 cm: Schnabel-Segee: 3 Friichte

40 bis 255 cm Wasser
255 bis 280 cm kalkfreier Lehm mit einigen Steinchen, Holz- und Laubblattresten sowie einigen verkohlten
Teilchen

260 cm: einige kleine Bohnerzkiigelchen
276 cm: einige kleine Bohnerzkiigelchen

Der geringe Zersetzungsgrad des Torfes im Schwingrasen sowie das Fehlen eines Unterwasserbodens deuteten
bereits ein sehr jugendliches Alter dieses Wasserloches an, was sich — wie im néchsten Kapitel zu lesen ist —
pollenanalytisch bestétigte.

Die Entstehung

Kommt man auf der Ostalb zu einem mehr oder minder verlandeten Weiher, denkt man verstindlicherweise als
erstes an eine Hilbe. Denn diese kiinstlichen Wasserbecken dienten hier, wo das Regenwasser durch den
verkarsteten Untergrund rasch in die Tiefe weggefiihrt wird, als lebensnotwendiger Trinkwasservorrat fiir das
Vieh und in Notzeiten auch flr die Menschen. So gab es allein auf dem Albuch und dem Hartsfeld etwa 300
Hiilben.

Jedoch zeigt schon der kreisformige Umrif3, daf es sich beim Kiihloch um keine dieser kiinstlich geschaffenen
Wasserstellen handeln diirfte, denn diese haben in der Regel eine rechteckige Form. Noch wichtiger ist, daR
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Artemisia
Folygenum lapathsfolium
Folygonum awviculare
indgt.

indet.
Centaurea cyanus
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Pollendichte

Praparate
Gesamtsumme P+5S
Dryopteris
Polypedaceae

Pollens umme

Vara
Indeterminata

Rubiaceae indet.
Rosaceae indet,
Ranunculus
Ranunculaceae

Fabaceae

Cichoriaceae s str. indet.
Caryophyllaceae indet.
Campanulaceae indet.
Brassicaceae indet,
Asteraceas indet.

Aplaceae indet

Sparganium / Typha angustitolia

Potamogeteon
Valeriana dinica
Caltha- Typ
Potentilla- Typ
Mentha - Typ

Cyperaceas

Melampyrum
Scabiesa columbaria

Plantago major/media- Typ
Trifelium - Typ

Centaurea jacea
Rurnex acetosa

Plantago lanceolata

Poaceae

Tiefe in em
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Hiilben eine gleichméfige Tiefe von 40 bis hochstens 100 cm aufweisen. Dies ist verstandlich, muf3ten sie doch
regelmaRig gereinigt und der Lettenausschlag erneuert werden. Auch war so die Gefahr des Ertrinkens von
Mensch und Tier gering. Beim Kiihloch dagegen handelt es sich um einen trichterférmigen Hohlraum von
mindestens 280 cm Tiefe.

Solche Hohlformen erinnern viel mehr an Erdfélle (Dolinen), wie sie auf der Alb weit verbreitet sind.
Wasserfithrende bzw. vermoorte Dolinen und Karstwannen sind aber bisher in Baden-Wiirttemberg nur im
Muschelkalk und Gipskeuper gefunden worden. Dies liegt wahrscheinlich daran, dafl bei der Verkarstung vom
Gipskeuper und Muschelkalk umfangreiche tonige Schichten Gibrigbleiben kénnen, die die Einsenkungen nach
unten abdichten, so daf3 sich das Regenwasser sammelt und einen Weiher bildet. Entsprechende Tonlagen fehlen
dem Weiflen Jura (Malm) weitgehend. Deshalb sind wasser- und moorbedeckte Dolinen von der Alb bisher nicht
bekannt geworden. Vielmehr dienen mehrere Erdfille als Schlucklécher (Ponore). H. Dietrich und R. Hauff’
bestatigen dies mit den Worten: ,Der verkarsteten Hochalb fehlen Vermoorungen fast vollig, die Dolinen fiihrten
nie Wasser ...“ AuRerdem konnten am Grunde des Kiihloches keine Uberreste einer alten Bodenoberfliche
(hoherer Humusgehalt, Pflanzenreste) festgestellt werden.

Demnach scheint das Kithloch durch den Menschen entstanden zu sein, aber wohl nicht mit der Absicht, ein
Gewasser zu schaffen. Denkbar ist, daR es sich um eine mit Wasser vollgelaufene Erzgrube handelt, wie man dies
vom Stiefelzieher oder der Wagnersgrube bei Oggenhausen auf dem Hartsfeld kennt. Es sollten dann jedoch am
Rande der Grube Reste des Aushubes liegen. Vielleicht haben wir es deshalb mit einer alten Lehm- oder Tongrube
zu tun. So gab es im 19. Jahrhundert bei Heidenheim und Herbrechtingen Gruben, in denen die Tonerde fiir das
bekannte Heidenheimer Hafnergeschirr gewonnen wurde. Und Lehm wurde fiir Ziegelwaren in Herbrechtingen
verarbeitet.

Das Alter

Sehen wir uns zuerst das Schwingrasenprofil an. Die starke Zunahme des Fichtenpollens (Picea tiber 30%)
zwischen 32 und 24 cm hangt sicherlich mit den Fichtenaufforstungen rund um das Kihloch zwischen 1929 und
19378 zusammen. Da die Fichte im Bestand frithestens mit 30 Jahren Pollen erzeugt, diirfte dieser Anstieg etwa
zwischen 1960 und 1970 stattgefunden haben. Daraus folgt, dal der Schwingrasen jahrlich um ungefihr einen
Zentimeter méchtiger wird. Dies stimmt gut mit den Untersuchungen in den Hulben auf der Ostalb iiberein. Hier
entstanden pro Jahr 0,5 bis 1 cm schwimmendes Sediment.

Weil nun die Schwingrasendecke im Kithloch mindestens 40 ¢cm machtig ist, kann man annehmen, daR die
Pflanzen zwischen 1940 und 1950 begannen, das Kiihloch teppichartig zu tberziehen. Vorher war hier entweder
eine offene Wasserstelle, oder die in das Wasser hineinwachsende Vegetation war bis dahin regelmafig entfernt
worden.

Gehen wir nun zu den altesten Proben an der Basis des Kiihloches tiber. Sie sind fir den Pollenanalytiker
besonders spannend, da er gerne wissen will, wie weit die Ablagerungen zuriickreichen.

Das Pollenbild aus 280 bis 256 cm Tiefe zeigt, daR zur Entstehungszeit des Kiihloches kein naturnahes
Waldbild hier vorkam, sondern ein lichter Hudewald dieses Wasserloch umgab. Der Beweidungsdruck war aber
bereits stark zuriickgegangen. Vielleicht hatte er schon mehrere Jahre aufgehort, weil im Gegensatz zu typischen
Hudewéldern auf der Ostalb die Rotbuche bereits wieder wichtigste Baumart geworden war. Auch spielten die
,Pioniergeh6lze“ Hasel und Birke keine groRe Rolle mehr als Pollenspender.

Da zur Zeit der Oberamtsbeschreibung von Heidenheim (1844: 69ff.) auf den meisten Staatswaldungen noch
Weideberechtigungen bestanden, die erst nach 1850 abgeldst wurden, dirften die dltesten Sedimente wohl aus
der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts stammen.

Dies bedeutet, dal das Kithloch wahrscheinlich nur einhundert bis einhundertfiinfzig Jahre alt ist.

Die Verlandung

Das vollige Fehlen von Wasserpflanzenpollen in den untersten lehmigen Proben zwischen 280 und 268 cm
Tiefe zeigt, dafl es mehrere Jahre gedauert hat, bis Samen des Laichkrautes (Potamogeton) diese Wasserstelle
erreicht hatten und keimten. Zwar gab es im Uferbereich (und in der Umgebung) einige Feuchtezeiger (Seggen,
Arznei- und Sumpf-Baldrian, Minze und wohl auch Sumpfdotterblume), aber sie gewannen keine groflere
Bedeutung. Wahrscheinlich wurden sie vom Vieh verbissen und zertreten, denn nach dem Pollenbild diente die
Umgebung des Kithloches damals noch als Weide. Auch mag der Mensch wie bei den Hiilben die Wasserpflanzen
immer wieder entfernt haben, um das Kithloch als Viehtranke besser nutzen zu kénnen.

Als jedoch die Waldweiderechte abgelost worden waren, verlor auch das Kihloch seine frithere Bedeutung,

7) Dieterich, H. / Hauff, R. ,Die Bedeutung der Pollenanalyse fiir die forstliche Standortskunde in Baden-Wiirttemberg® in: Forstwissenschaft-
liches Centralblatt, 99 (1980), 122.
8) Fiir die entsprechenden Auskiinfte habe ich Fam. Sibiller, Herbrechtingen-Bolheim, sowie Forstdirektor Lang, Giengen, zu danken.
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und die pflanzliche Sukzession konnte einsetzen. Im Wasser breitete sich das Laichkraut aus (Zunahme von
Potamogetonpollen von Einzelfunden auf 3,4%) und im Uferbereich bildete wohl der Igelkolben (vielleicht auch
der Schmalbléttrige Rohrkolben = Sparganium/Typha angustifolia) einen Réhrichtsaum. Am starksten
veranderten die Seggen (Cyperaceae), darunter insbesondere die Schnabel-Segge (Carex rostrata), von der viele
Friichte gefunden wurden, das Vegetationsbild. Mit ihren Ausldufern tiberzog sie vom Ufer her die
Wasseroberfldche und bildete allmahlich einen Schwingrasen mit neuen Standortsverhéltnissen aus. Hatte der
Lehm am Grunde dieser Hohlform noch einen mineralischen Anteil von 93 bis 95%, so schwankt der Aschegehalt
im Schwingrasen nur noch zwischen 6 und 15%.

Da durch den aufkommenden Nadelwald das Kiihloch immer weniger Sonnenlicht erhielt, wurden die
Blitenpflanzen und damit auch die Seggen weitgehend verdrangt. Stattdessen konnten sich verschiedene Moose
und Farne ausbreiten, da sie in Bezug auf das Licht weniger anspruchsvoll sind. Im Pollendiagramm erkennt man
dies an einem Riickgang des Bliitenstaubes der Sauergraser von 27 auf 0,5%, wahrend die Anzahl der Farnsporen
von 0 auf insgesamt 3,8% (Polypodiaceae einschlieRlich Dryopteris) ansteigt.

Insgesamt gesehen ahnelt die Verlandung des Kiihloches den Vorgangen in den vom Verfasser untersuchten
Hiilben.’ Einige typische Bliitenpflanzen wie Froschloffel oder Fieberklee konnten aber nicht nachgewiesen
werden, vielleicht, weil der Standort schon wenige Jahrzehnte nach seiner Entstehung zu stark beschattet wurde.

Die Umgebung des Kiihloches im 19. Jahrhundert

Schon bei den Uberlegungen zum Alter des Kiihloches wurde darauf hingewiesen, da die altesten Proben
einen Mittelwald rund um das Kiihloch belegen. In einer parkartigen Landschaft wuchsen Rotbuchen (Fagus) und
Eichen (Quercus) als grofe ausladende Biume. Sie lieferten mit ihren Friichten ein wertvolles Futter
insbesondere fiir die Schweine. In der Regel wurde aber nur die Eiche geschont, da sie zusatzlich ein wichtiges
Nutzholz abgab. Man denke nur an die Fachwerkhauser.

Das aufkommende Unterholz aus Birke, Hasel, Espe = Zitterpappel, Hainbuche und Sal-Weide wurde dagegen
alle 15 bis 25 Jahre zur Brennholzgewinnung geschlagen.

Nicht nur der Holznutzung dienten diese Walder, sondern sie waren auch eine wichtige Nahrungsquelle fiir
Schafe, Ziegen, Pferde und Rinder. Da nicht gediingt wurde, verarmte allmahlich der Boden. Immer mehr nahmen
verbilertragende, stachelige oder giftige Magerkeitszeiger zu. Deshalb kann man im Pollenbild nicht nur weiter
verbreitete Griinlandarten (StuRgréser = Poaceae, Wegerich = Plantago, Wiesen-Flockenblume = Centaurea jacea)
nachweisen, sondern auch typische Verhagerungszeiger wie Heidekraut (Calluna vulgaris), Wachtelweizen
(Melampyrum) und Keulen-Bdrlapp (Lycopodiium clavatum).

Uber den Blitenstaub 148t sich auch ein fritherer Ackerbau aus der Umgebung belegen. Unter den
Getreidearten herrschte der Roggenpollen (bis zu 3,8% der Gesamtpollensumme) vor. Auerdem wurde Flachs
(Linum usitatissimum) und Hanf (Cannabis sativa) angebaut. An Unkrdutern wuchsen auf den Feldern
Kornblumen (Centaurea cyanus) sowie GansefuR- und verschiedene Knoterichgewéachse (Chenopodiaceae, Poly
gonaceae, Polygonum aviculare u. lapathifolium).

Zusammenfassung

Beim Kiithloch handelt es sich um eine 2,80 m tiefe, von kalk- und nihrsalzarmem Wasser vollgelaufene Grube.
Sie entstand anscheinend in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts durch menschliche Tatigkeit. Damals lag
dieses Gewasser in einem lichten Hudewald, in dessen Umgebung Ackerbau betrieben wurde. Die heutige 40 cm
méchtige Schwingrasendecke entwickelte sich vermutlich erst nach 1940. Wegen der immer starker werdenden
Beschattung durch die aufkommenden Nadelgehdlze wurde die frithere Vegetation weitgehend verdrédngt. An
ihrer Stelle findet man heute schattenertragende Arten, zu denen einige seltenere Moose gehoren.

9) Smettan, H. ,Archio6kologische Untersuchungen Albuch“ o. Anm. 1.
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